


Chimie des matéeriaux

Qu'est-ce qu'un matériau ?

substance quelcongue utilisée pour la construction des objets,
machines, batiments etc

Propriétés










Matériaux métalliques

Matériaux composites

Matériaux organiques Matériaux minéraux
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Propriétés recherchees des matériaux

Physiques

masse spécifique, conductibilité eélectrique, thermique, ionigue, energie de
surface, chaleurs latentes de transformation, coefficients de dilatation
thermique, indice de réfraction, etc.

Chimiques
resistance a l'oxydation, a la corrosion, stabilité, réactivité, diagrammes
d'équilibre, etc.

Mécaniques
élasticité, plasticité, résistance a la rupture, durete, résistance a l'usure etc
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Performances recherchées des matériaux

Reproductibilité, fiabilité, durabilité, efficacité, codlt, absence de nocivite,
capacité de recyclage etc
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Propriétés mécaniques des matériaux

4 ! Elastique et rigide : Céramiques
Plastique (Ductile) et tenace : Métaux (Fer)

Alliages métalliques
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"g Ductile malléable : Métaux (Cuivre)

&) Polymeéres

Os minéral : souple et endommageable

Souple : polymeéres

> (caoutchouc)

Déformation
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Propriétés éelectriques des matériaux
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Les liaisons dans les matériaux

Les liaisons entre atomes et molécules régissent I'energie de cohésion de la
matiere. Elles sont fonction de la nature des éléments constitutifs du matériau.

Type de Exemple et Nature de la Propriétés
liaison énergie de liaison
liaison (eV/ T tusion o | ductilité
at)
Covalente Diamant (7,0) Electrons partages e f f
el localisés
lonique NaCl (3,5) Echange d'electrons;
attraction électrostatique € f f
Metallique Cuivre (3,5) Mise en commun
Titane (4,8) d'électrons délocalisés m-e | mee &
Sodium {1,1)
Van der Waals, | methane CH, (0,1)
Pont hydrogéne | Hz (0,01) Attraction dipolaire f f m-f
Polyethylene
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| es liaisons dans les matériaux

C (diamant), Si
COVALENTE

CERAMIQUES

POLYMERES (METAUX
Cellulosg -
VAN der WAALS
H,0, H, N, METALLIQUE
Cu, Na, Ti, Ag

IONIQUE
NaCl, MgO, Al,O,

Elles ont rarement un caractere parfaitement pur.
Elles vont permettre de définir les grandes classes de matériaux.
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Les materiaux combines : les composites

Un matériau composite est constitué d’au moins deux matériaux
aui combinent de maniere svneragigue leurs propriétés spécifigues
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La caractérisation d'un matériau consiste a en analyser les . De
nombreuses techniques de caractérisation le permettent, qui reposent
sur divers principes physiques de base : les

, la et la

Structure

Propriété

Procédé

Performance


https://fr.wikipedia.org/wiki/Liste_de_propri%C3%A9t%C3%A9s_d%27un_mat%C3%A9riau
https://fr.wikipedia.org/wiki/Interaction_rayonnement-mati%C3%A8re
https://fr.wikipedia.org/wiki/Thermodynamique
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9canique_(science)

