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1.PROBLEME
Certaine fonctions qu’on doit intégrﬁf (x)dx sont trop difficiles a calculer (a la main) leur

calcul estlong et peut quifaite appel a desifonctions elles-mémes longues a évaluer
2. SOLUTION

Trouver des méthodes qui permettent de calculeddeapent une valeur approchée de
l'intégrale a calculer. La fonction a intégrer esmnplacée par un polynéme. Il existe plusieurs
méthodes d’intégration numériques, nous allons muésesser aux méthodes des trapezes et
de Simpson
3.METHODES DES TRAPEZES

« Principe
On veut estimerLb f (X)dx a I'aide de la méthode numérique des trapezes mmemce par

subdiviser I'intervalle d’intégrationa[ b] en n sous- intervalles
b-a . .
Posezh=—— tel que h est le pas de découpage et n le nodebseus intervalles
n

Considérer les pointg =a,x; =a+h,x =a+ih, x,=a+nh=b
fx)=f ; 1=0,1, 2, ...n

e Laformule des trapézes :

[ f(x)dszn:g(fo +2f +2f, 4 42f 4+ 1)

» Evaluation de l'erreur :
E(h)<:%(b—a)ma>4(f"(f)| , & O[ah].

4. METHODE DES SIMPSON

* Principe
on veut estimer jbf(x)dx a l'aide de la méthode numérique Simpson on comengac

subdiviser I'intervalle d’intégrationalb] en un nombrgair de sous- intervalles

a s . .
poserh=—— et considérer les poitks=a,x;=a+h,x =a+ih,x,=a+nh=b
n

* Laformule de Simpson:

[ f(x)dng[fo +4f +2f +AF 4. 42f +4f 41 ]

« Evaluation de I'erreur

— h* _ (4)
E(h) <_18c(b a) max(f “ (&)| e o al




