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ECOSYSTEMES

UN ECOSYSTEME EST UN SYSTEME OUVERT TRAVERSE
PAR DES FLUX D’ENERGIE ET DES CYCLES DE MATIERE,
ABRITANT UNE COMMUNAUTE BIOTIQUE FORMEE
D'ORGANISMES VIVANT EN INTERACTION DANS UN
MILIEU DONNE, LE BIOTOPE.

LA COMMUNAUTE BIOTIQUE RENFERME TROIS
CATEGORIES D'ORGANISMES :

* Les producteurs, qui transforment |'energie lumineuse en energie
chimique et qui elaborent des composeés organiques;

* Les consommateurs, qui se nourrissent de ces matieres
organiques; "o I

» Les décomposeurs, qui recyclent la matiere urganiqu n-' .
restituer aux producteurs les matiéres minérales. n e .' res a la

poursuite de leurs activités. y
' wle



MICROORGANISMES

LES MICROORGANISMES SONT UNE COMPOSANTE
ESSENTIELLE DE TOUT ECOSYSTEME. ILS OCCUPENT
DES MICRO-HABITATS SPECIFIQUES CONVENANT A
LEURS BESOINS.

DANS CES MICRO-HABITATS, LES MICROORGANISMES
ETABLISSENT ENTRE EUX ET AVEC LES AUTRES
ORGANISMES DES RELATIONS DE DIFFERENTE NATURE:
NEUTRALISME, COOPERATION ET ANTAGONISME.

DE PAR CES RELATIONS, ILS AFFECTENT OU
NON, POSITIVEMENT ou NEGATIVEMENT, LE
DEVELOPPEMENT DES AUTRES MEMBRES
DE LA COMMUNAUTE BIOTIQUE.




ENVIRONNEMENT

DANS L'ENVIRONNEMENT, LES MICROORGANISMES
INTERVIENNENT EN TANT QUE PRODUCTEURS OU
DECOMPOSEURS.

LES MICROORGANISMES PRODUCTEURS  SONT
PHOTOLITHOTROPHES OU CHIMIOLITHOTROPHES. ILS
TIRENT LEUR ENERGIE DE LA LUMIERE OU DES
COMPOSES INORGANIQUES ET SYNTHETISENT DES
MATIERES ORGANIQUES, EN RAISON DE CES
PROPRIETES, ILS EGNETITUEN LE POINT DE DEPART DE
NOMBREUSES CHAINES ALIMENTAIRES.

LES MICROORGANISMES DECOMPOSEURS - | )
CHIMIOLITHOTROPHES. PAR LEUR ACTIVITES METABOLIQUE
ILS DEGRADENT LES MATIERES ORGANIQUES EN MATIE
MINERALES. CE RECYCLAGE PERMANENT ENTRETIENTLS

EN RENDANT LES ELEMENTS NUTRITIFS C
DISPONIBELES BIEN QU'ILS SOIENT EN QUANTLF T
DANS L'ENVIRONNEMENT




Microorganismes-environnement

“Un quart de petite cuillere de sol contient :
~ 90 nematodes
» 92 000 algues
» 72 000 amibes
» 111 000 champignons
» 2 920 000 actinomycetes
» 25 280 000 bacteries ‘%_
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i#%7 CYCLE DU CARBONE

R :'ef'f-ff LE CYCLE DU CARBONE COMPREND TROIS ETAPES : LA
#? FIXATION, LA MINERALISATION ET LA RETENTION.

o v LA FIXATION CORRESPOND A L’ETAPE DE SYNTHESE AU
4 COURS DE LAQUELLE LE CARBONE DU GAZ
CARBONIQUE EST INCORPORE DANS DES MOLECULES
ORGANIQUES.

INVERSEMENT A LA FIXATION, LA MINERALISATION EST
L'ETAPE A L'ISSUE DE LAQUELLE LE CARBONE CONTENU
DANS LES COMPOSES ORGANIQUES RETOURNE DANS
L'ENVIRONNEMENT A L'ETAT MINERAL.

UN NOUVEAU CYCLE RECOMMENCE SAUF POUR
UNE PARTIE DU CARBONE LIBERE QUI
ENTREPREND UNE ETAPE DE RETENTION. CE
CARBONE SE TROUVE EMPRISONNE DANS DES
COMPOSES INSOLUBLES, INACCESSIBLES QU
TEMPORAIREMENT RE FRAETNRES A LI
DEGRADATION MICROBIENNE.
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Cycle du carbone
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{77 CYCLE DE L'AZOTE

LA FIXATION, LA NITRIFICATION, LA DENITRIFICATION,

. 1-:::: L'ASSIMILATION ET L'TAMMONIFICATION SONT LES CING
. E ETAPES DU CYCLE DE L'AZOTE.

LA FIXATION CORRESPOND A LA TRANSFORMATION DE
L'AZOTE ATMOSPHERIQUE EN AMMONIAC PUIS EN IONS
AMMONIUM. L'AMMONIUM EST ENSUITE CONVERTI EN
NITRITES PUIS EN NITRATES AU COURS DE LA
NITRIFICATION CES DEUX PREMIERES ETAPES NE SONT
REALISEES QUE PAR QUELQUES RARES ESPECES
BACTERIENNES.

LES NITRATES PRODUITS PEUVENT :

+ Etre assimilés et servir a la synthése de compos ‘
azotes;

+ Etre décomposés lors de I’ammnmﬂi:atmn et de. la/dehitfification
avant d'entreprendre un nouveau cycle |
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Cycle de I'Azote

ETAPE DEFINITION

Fixation Transformation de l'azote moleculaire de
I'air en ammoniac et en ions ammonium

MNitrification Transformation de Fammonium en nitrites
puis en nitrates

Dénitrification | Iransformation des nifraies en azoie
moleculaire

Assimilation Incorporation de l'azote des nitrates dans

les acides amines et les auires composes
organiques azoies

Ammonification

Transformation de ['‘azole organique en
azote ammoniacal




Cycle de I'Azote
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Le biofilm et les Légionelles (cause de légionellose)

Le biofilm esl une matrice gue 'on peut etrouver a lntéreur des reseaus
d'sau chaude sanitaire (ECS) et tours de refroldissement [TAR), La biofiim ast
normalement composé de sédiments inorganiques etorganiques. Cet
environemeant offre un milleu prolecteur pour ies bactéres telles que les
Iégionelles gui peuvent alors s'y développer et proliférar.

Le biofilm ast habitusllament obsaryd dans un
milleu agqueux ou exposé & Mhumidité. Quand
les ressources sonl sufisantes pour la
croissance (nuiriments, eau, tIempératune entra
20°C ot 50°C). le biofiim devient rapidement
macroscoplque.

Le biofilm peut contenir beaucoup de différents
types de micro-organismes, par exemple: des
bactéries, des prolozoaires ou des aigues.
Chacun de ces groupes execute des fonctions
miétaboliques spécialiséas an relation eveac les
légionelles. Le biofilm est lié et protégéd par la
matrice composee de micfo-organismes.

En genéral, le biofiim prolege les bactéries

telles: que l|es |églonelles et sublt une

re-colonisation en 3 & 6 semalnes aprés une

éradication thermigue ou choc chioré (CI2),

Seule [MNonisaion industrielle au cuivre a1 &

fargent offre une aliernative en traitement
sysiémique des canalisations de fagon non-chimique afin de contrbler (8 prolifération de ces
bactéries.




Biofilm formation:

Attachmant__\ Colonization |
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{ Biodéterioration

destruction non souhaitée de divers materiaux.

» carburants pour réacteurs d'avion
* papier

* puces électroniques

* peintures

» textiles et cuirs

* metaux

* béton
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Cycle du phosphore
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Cycle du soufre
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Cycle du soufre
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L'EAU

A CAUSE DES CONDITIONS FAVORABLES QUI Y REGNENT,
22) LES EAUX DE SURFACE ABRITENT DES PUFULATIUHS
MICROBIENNES TRES DENSES
SONT LES PRODUCTEURS ET LES CONSOMMATEURS
FORMANT LE PHYTOPLANCTON ET LE ZOOPLANCTON.

Eau et santé

- De trés nombreuses maladies,

frappant surtout les pays en voie de
développement, sont provoquées
par des microorganismes contenus
dans 'eau (microorganismes
pathogenes). A ces affections
s’ajoutent de multiples maladies
lies a des parasites dont le cycle
de développement nécessite de
I'eau.

ET TRES VARIEES. CE



’ POLLUTION DE L’EAU

\Wi§:ZZ/IL EXISTE UNE POLLUTION NATURELLE DE L’EAU PAR
7) LES DIVERS PRODUITS DE L’EROSION. MAIS LA
POLLUTION DE L'EAU RESULTE AUSSI DE L’ACTION DES

:}“ PLUIES ACIDES, DES ENGRAIS AGRICOLES ET DES
! MICROORGANISMES REJETES AVEC LES MATIERES
FECALES.

CES DIVERS TYPES DE POLLUTION DESEQUILIBRENT LES
ECOSYSTEMES (ACIDIFICATION, EUTROPHISATION) ET
AFFECTENT LES ORGANISMES QUI Y VIVENT
(DESTRUCTION D'’ESPECES ANIMALES, CONTAMINATION).




La pollution des eaux

» La pollution est une altération de la
qualité de l'eau. Le rejet des eaux
domestiques et les différentes
activités humaines, industrielles et
agricoles, sont les principales
sources de pollution des eaux de
surface. Celle-ci atteint des niveaux
parfois préoccupants, avec des
polluants de natures trés diverses.




Production d’eau potable
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| 'assainissement des eaux

 La protection des ressources en
eau necessite I'épuration des eaux
usées, contenant différentes types
de polluants, physiques, chimiques
ou microbiologiques. L’épuration
est réalisée par des installations
d’assainissement individuelles ou
collectives. Tous les rejets sont
cependant loin d’étre correctement
traités.




et la désinfection de

MICROORGANISMES PATHOGENES REND OBLIGATOIRE
LE TRAITEMENT DE L'EAU AVANT SA CONSOMMATION.

ON DISTINGUE LES TRAITEMENTS VISANT A PURIFIER
L'EAU AVANT CONSOMMATION ET LES TRAITEMENTS
VISANT A L'EPURATION LES EAUX USEES AFIN DE
RETOURNER DANS L'ENVIRONNEMENT UNE EAU DE

QUALITE ACCEPTABLE.

THEORIQUEMENT, LE TRAITEMENT DES EAUX USEES
COMPREND TROIS TRAITEMENTS SUCCESSIFS :

Un traitement primaire, dont le but est d’éliminer une grqnde partie
des matiéres solides; ;

Un traitement secondaire, %I.H vise la biodégradation
organiques par divers procé

Un traitement tﬁrtiairqa ui assure I'élimination g_d

és faisant appel aux micg geraanisme

u.
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Clarification : ﬁliﬂlnaﬂ-nn des [
microorganismes sous forme de
boues secondaires recyclées en
partie dans les bassins d'aération.
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