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Exercice 1. (Demi cercle)
Soient γ1 et γ2 deux courbes paramétrées telles que :

γ1 : ]− 1, 1[ → R2

t 7→ (t,
√
1− t2) ;

γ2 : ]0,+∞[ → R2

t 7→ (
1− t2

1 + t2
,

2t

1 + t2
)

1) Montrer que γ1 et γ2 sont équivalentes.
2) Déterminer le support de γ2.

Exercice 2. ( L’hyperbole)
Même questions de l’exercice 01 . Pour les courbes paramétrées :

γ1 : ]0,+∞[ → R2

t 7→ (t+
1

t
, t− 1

t
)

; γ2 : R → R2

t 7→ (2cht, 2sht)
.

Exercice 3.
Soit γ : I → Rn une courbe paramétrée régulière.
Montrer qu ’il existe une courbe paramétrée par sa longueur α : J → Rn équivalente à γ.

Exercice 4. (Astroïde)

On considère la courbe paramétrée : γ : R → R2

t 7→ (R cos3 t, R sin3 t)
où R ∈ R∗+.

1) Déterminer les points où la courbe γ est régulière.
2) Déterminer la courbure .
3) Déterminer la longueur de l’arc γ\[0,2π].

Exercice 5.
Même questions de l’exercice 03.

1) Cycloïde γ : R → R2

t 7→ (R(t− sin t), R(1− cos t))
où R ∈ R∗+.

2) Cardioïde γ : R → R2

t 7→ ((1− cos t) cos t, (1− cos t) sin t)
.

Exercice 6. (Tractrice)

On considère la courbe paramétrée :
γ : R+ → R2

t 7→ (t− tht, 1

cht
)

. Déterminer le cercle

osculateur de γ.
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