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Les moteurs Diesel, dont la combustion est 
déclenchée par l'injection de gazole sous 
pression dans de l'air fortement comprimé 
(T° élevée) ; il se produit alors une auto-
inflammation, ce qui signifie que le 
mélange s'enflamme spontanément. 
 
 

Moteurs Diesel 
 
 



 



 



 



cycle de Diesel - : moteur à essence Diesel 
(essence plus lourde, moins raffinée et 
moins chère) mais au pouvoir calorifique 
plus important (plus de carbone) , 
allumage par compression sans bougies. 
Le carburant est injecté sous pression 
dans la chambre de combustion 
contenant l’air préalablement comprimé 
et chaud au contact duquel il s’enflamme 
spontanément. 
 
 



Le cycle est limité par deux isentropiques, une 
isochore et une isobare, le contact avec la 
source froide se faisant le long de l’isochore . 
Injection en 2 ; Dans un diesel il y a une portion 
isobare à la place de l’isochore du moteur à 
essence car le carburant est injecté 
progressivement sous pression constante 
 
 



Les moteurs à explosion ou les moteurs diesels 
peuvent être turbocompressés dans ce cas 
l’énergie cinétique des gaz d’échappement est 
récupérée pour faire tourner une turbine qui 
comprime le comburant air (on parle de 
suralimentation) 
 
 





Le moteur à 4 temps - Diesel  
 

 





Le moteur à 4 temps - Diesel  
 





Le moteur à 4 temps - Diesel  
 





Le moteur à 4 temps - Diesel  
 





le rendement 
 
 







• Essence rendement 25 à 30%, diesel voiture 30 à 35%, 
Diesel camion ou bateau 40% 

• le diesel est moins puissant à masse égale de moteur et 
demande plus d’entretien, le moteur diesel est d’autre 
part plus complexe. 1L de cylindrée donne 35ch en 
Diesel et 50ch en essence (1ch=736Watts) 

• Le Diesel tourne moins vite 

•  1500 à 1800 tours /min pour un essence moyen le 
moteur est dans le rouge à 7000tours/min, 1300 pour 
un Diesel dans les mêmes conditions, le moteur est 
dans le rouge à 5000tours/mn. 

• Taux de compression essence 9 , Diesel 20 

• Diesel 600°C 40bars Essence 12 bars 350°C Les 
cylindres d’un moteur diesel sont plus gros . 



 
ORDRE DE FONCTIONNEMENT 

 
 

On présente ci-dessous le schéma très simplifié du 
système bielle manivelle d’un moteur quatre cylindres 
 
 



 



Les pistons des deux cylindres 1 et 4 se trouvent ensemble au 
PMH. Si le cylindre 1 est en fin de compression, l’autre cylindre 4 
est en fin d’échappement. Où si le cylindre 4 est en fin de 
compression. l’autre cylindre 1 est en fin d’échappement. 
 
 Les pistons des deux autres cylindres 2 et 3 se trouvent ensemble 
au PMB. Si le cylindre 2 est en fin d’admission l’autre cylindre 3 
est en fin de combustion détente. Lorsque le cylindre 1 descend 
pour le temps admission, le cylindre opposé 4 descend pour le 
temps combustion détente. C’est le temps MOTEUR. 
 
 Lorsque le cylindre 2 monte pour le temps compression, le cylindre 
opposé 3 monte pour le temps échappement. C’est un temps 
MORT 
 
 



 









 



turbine à gaz 

 



 



Turbine à gaz 
Une turbine à gaz (dénomination historique, abrégée 
en TG), appelée aussi turbine à combustion (TAC) ou 
parfois turbine à gaz de combustion (dénomination la 
plus précise), est une machine tournante 
thermodynamique appartenant à la famille des 
moteurs à combustion interne dont le rôle est de 
produire : 
soit de l'énergie mécanique par l'entrainement en 
rotation d'un arbre lui-même couplé à une machine 
industrielle ou à une hélice 
ou bien de l'énergie cinétique par détente des gaz en 
sortie de turbine dans une tuyère 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Moteur_%C3%A0_combustion_interne
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_m%C3%A9canique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arbre_(m%C3%A9canique)
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_cin%C3%A9tique


Dans sa forme la plus simple, la turbine à 
combustion fonctionne selon le cycle dit de 
Joule comprenant successivement et 
schématiquement : 

• une compression adiabatique qui consomme 
de l’énergie mécanique ; 

• un chauffage isobare comme pour un moteur 
Diesel ; 

• une détente adiabatique jusqu'à la pression 
ambiante qui produit de l’énergie mécanique ; 

• un refroidissement isobare. 

 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Loi_de_Joule_(thermodynamique)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Compression_et_d%C3%A9tente_adiabatique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Processus_adiabatique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Processus_isobare
https://fr.wikipedia.org/wiki/Moteur_Diesel
https://fr.wikipedia.org/wiki/Moteur_Diesel


• Principe : 
• Un compresseur constitue d'un ensemble de 

roues munies d'ailettes comprime l'air extérieur. 
Du gaz est injecte dans la chambre de 
combustion ou il se mélange a l'air compresse et 
s'enfamme. Les gaz chauds se détendent en 
traversant la turbine transformant l'energie 
thermique en energie mécanique. 

• Le turboréacteur est une turbine a gaz utilisant le 
principe de réaction comme propulseur. 

• Une turbine a gaz est souvent a cycle ouvert, 
c'est-a dire que le refroidissement s'effectue a 
l'exterieur de la machine. 



Principes 



• Le compresseur (« C »), constitué d'un 
ensemble d'ailettes fixes (stator) et 
mobiles (rotor), comprime l'air extérieur 
(« E »), simplement filtré, jusqu'à 10 à 
15 bars. Du combustible (« G ») , est 
injecté dans la (les) chambre(s) de 
combustion (« Ch ») où il se mélange à 
l'air comprimé pour entretenir une 
combustion continue. 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Compresseur_m%C3%A9canique


• Les gaz chauds se détendent en traversant la 
turbine (« T »), où l'énergie thermique et 
cinétique des gaz chauds est transformée en 
énergie mécanique. Les gaz de combustion 
s'échappent par la cheminée (Ec) à travers un 
diffuseur. Le mouvement de rotation de la 
turbine est communiqué à l'arbre (« A ») qui 
actionne d'une part le compresseur, d'autre 
part une charge qui n'est autre qu'un appareil 
(machine) récepteur(ice) (pompe, alternateur, 
compresseur…) accouplé à son extrémité. 

https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_thermique
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_cin%C3%A9tique
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_m%C3%A9canique


ETUDE THERMODYNAMIQUE 

• Cycle de Joule : 





Rendement 



Turbine à vapeur 

 



 



Généralités 

• Utilisation 
– Production d’électricité 

– Propulsion des navires et sous-marins 

• Avantages 
– Rendement > 45% > cycles à gaz 

– Compression par des pompes de faibles puissances 

• Inconvénients 
– Flexibilité : mise en route > 12 heures 

– Grosses installations 

– Problème de sécurité (Centrales nucléaires) 

  

 











 
 

Centrale nucléaire 
 
 

 



Centrale nucléaire 
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