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2.7.2- Définition :

Soit A une matrice carrée d’ordre n, on dit que λ est une 

valeur propre de A si et seulement si il existe un vecteur 

non nul x tel que : Ax = λx. On dit alors que x est le 

vecteur propre de A associé à la valeur propre λ et 

l’ensemble des valeurs propres de A est appelé spectre de 

A.

2.7.3- Méthodes classique de calcul :

On suppose que A est une matrice carrée d’ordre p. On 

note α i, j ses coefficients et Xi ceux de vecteur x.
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L’égalité Ax = λx est présentée par le système suivant :
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Pour que ce système ait une solution non nulle, il suffit que le 

déterminant de (A – λI), soit nul.

Ax = λx ⇔ (A – λ I) x = 0 ⇒ det(A – λ I) =0.

Le scalaire λ est valeur propre de A si et seulement si A – λI n’est 

pas inversible. Autrement dit si et seulement si det(A − λI)=0.

On sait qu’il existe n valeurs propres, donc on peut démontrer la 

propriété suivante :
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Matrices diagonales par blocs :

Une matrice diagonale par blocs est une matrice de bloc qui est 

une matrice carrée, et comportant des principales diagonale des 

blocs matrices carrées, de telle sorte que les blocs hors diagonale 

sont nuls matrices. Une matrice diagonale par blocs A présente la 

forme

où Ak est une matrice carrée. 

La matrice A peut être indiquée comme 

diag (A1, A2, , An).
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Le déterminant d’une matrice diagonale par blocs est 

égal au produit des déterminants des blocs diagonaux.

La trace d’une matrice diagonale par blocs est égal a la 

somme des traces des blocs diagonaux.
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Matrice trapézoïdale et triangulaire :

Une matrice A (m*n) est dite trapézoïdale supérieur si aij=0 pour 

i > j, et trapézoïdale inférieure si aij=0 pour i < j. ce nom vient du 

fait que, quand m < n, les termes non nuls des matrices 

trapézoïdales supérieures ont la forme d’un trapèze.

Une matrice triangulaire est une matrice trapézoïdale carrée 

d’ordre n de la forme
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La matrice L est dite triangulaire inférieure tandis 

que U est dite triangulaire supérieure



19

Matrices / 

Matrice bande :

On dit qu’une matrice A (m*n) est une matrice bande si elle

n’admet des éléments non nuls que sur un "certain nombre" de

diagonales autour de la diagonale principale. Plus précisément, on

dit que A est une matrice bande-p inférieure si aij=0 pour i > j+p et

bande-q supérieure si aij=0 pour j > i+q. on appelle simplement

matrice bande-p une matrice qui est bande-p inférieure et

supérieure.
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Les matrices introduites dans la section précédente sont des

cas particuliers de matrices bandes. Les matrices diagonales

sont des matrices bandes pour lesquelles p=q=0. Les matrices

triangulaires correspondent à p=m-1, q=0 (triangulaire

inférieures), ou p=0, q=n-1 (triangulaire supérieures).

Il existe d’autres catégories intéressantes de matrices bandes :

les matrices tri-diagonales (p=q=1), les bi-diagonales

supérieures (p=0, q=1) et les bi-diagonales inférieures (p=1,

q=0).
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Mentionnons également les matrices de hessenberg inférieures

(p=m-1, q=1) et les matrices de hessenberg supérieures (p=1,

q=n-1) qui ont respectivement les structure suivante


