Cours N°7.
Les fonctions chimiques en Chimie Organique
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Les alcools

Un alcool est caractérisé par la présence d'un groupement

hydroxyle (-OH) lié a un atome de carbone (R-OH).

Le nom de l'alcool dérive de celui de I'alcane

correspondant en remplacant la terminaison
« -ane » par « -ol ».

" atome de carbone portant le groupement (—OH) doit

avoir I'indice le plus faible possible.



R—CH,—OH

Alcool primaires

CH,—CH—OH

ethanol

R—CH—OH

Alcool secondaire

CH, (’:H CH—CH,
OH

butan-2-ol

R
Alcool tertiaire
CH,
H4C CH,
OH

2-methvylpropan-2-ol on

tert-butanol




Les aldéhydes

Un aldéhyde porte un groupement carbonyle (C=0) au

bout de la chaine carbonée.

Le nom de l'aldéhyde dérive de celui de |'alcane

correspondant en remplacant le suffixe « -ane » par «-al »

Le carbone du groupe CH=0 porte toujours le numeéro 1.
Ethanal : CH, - CHO

3-méthylbutanal : CH; - CH(CH,) - CH, - CHO



Cétones (C=0)

Une cétone porte un groupement carbonyle (C=0).
L'atome C du groupe carbonyle est lié a deux groupes alkyles (R- CO-R")

Le nom d’une cétone dérive de celui de |'alcane correspondant en

remplacant le suffixe « -ane » par « -one ».
La chaine principale est la plus longue des chaines contenant un
groupement le groupement (C=0).

Fonction carbonyle présente seulement dans un groupe secondaire :
on rajoute le préfixe oxo-, en précisant sa place dans la chaine

carbonée du groupe secondaire.



Exemples: Cétones (C=0)

O

@ 2 8 )
J-L CHy~C—CH,—C—H |
O
Acetone ou Butanone ou 3-oxobutanal 4-hydroxvhexan-3-one

propan-2-one

Ethylmethylcetone




Acides carboxyliques : RCOOH

Un acide carboxylique porte un groupement carboxyle

(COOH) situé a I'extrémité de la chaine carbonée.

Le nom de 'acide dérive de celui de l'alcane
correspondant en remplacant le suffixe « -ane » par «
-oique ».

Le nom est précédé du terme « acide ».

Le carbone du groupement COOH porte toujours le

numeéro 1.



Acides carboxyliques : R-COOH
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C
H” “OH
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Aon

/\/L/\EDDH

COOH

Acide methanoique

acide formique

acide ethanoique

acide acetique

acide 4-methylheptanoique

acide

cyclohexanecarboxylique




Esters (R—CO-OR')

Un ester résulte de la réaction entre un alcool et un acide carboxylique avec

PIT . . O
élimination d'eau. R_c” . R'—OH — R_C” + H,0.
~OH ~0—R’
acide carboxyliqgue alcool ester eau

Le nom d'un ester comporte deux termes :

1/. Le premier désigne la chaine principale qui provient de |'acide
carboxylique dans laguelle on remplace la terminaison -oique de |'acide

par -oate.

2/. Le second, qui se termine en -yle, est le nom du groupe alkyle provenant

de l'alcool.

Cette chaine est numeérotée a partir de I'atome de carbone lié a I'atome

d'oxygene de la fonction ester.



Esters

0

\

CH;~CH;~CH,—CH,~C

1

—~CH—CH,

pentanoate d'éthyle




Anhydrides d’acide

Les anhydrides d'acide carboxylique sont issus de la réunion
de deux fonctions acides carboxyliques suivant une réaction

de déshydratation (perte des molécules d’eau)
On nomme le composé anhydride alcanoique alcanoique,

les deux derniers mots correspondant aux noms de la chaine

carbonée des 2 acides dont est issu I'anhydride,
I'ordre étant I'ordre alphabétique.

Si les deux substituants sont les mémes, on ne met le nom

gu'une seule fois.



Anhydrides d’acide

0 O
RO R
holiod ol CH:-C0-0-CO-CoH:
g {|:|:| H3Cf N HCHE
Anhydride d'acide Anhydride acetique ou | Anhydride  ethanoique
anhydride ethanoique | propanoique




Les phénols

* Un phénol est une molécule aromatique, possédant
un groupe hydroxyle OH fixé sur un carbone d'un

cycle benzénique.
* Formule générale : Ar-OH

* La molécule la plus simple de cette famille est

dénommeée le phénol.



Les phénols

OH OH OH UH
HaC CHs Cl COOH
CH4
Phenol 2 4.6-tromethylphenol | 2-chlorophenol | acide 2-hydroxybenzoique




Amines

* Les amines derivent de I'ammoniac NH..

e || existe trois classes d’amines

SN2 o Ay Mo
N R\ R\ R\
H R? R?
H
Ammoniac Amine primaire Amine secondaire Amine tertiaire




Amines

* Sile groupe amine est prioritaire, la molécule
comprend le suffixe « -amine ». Sinon, elle possede
le préfixe « amino- ».

H H CH
_ H..ic\Nj,r:H,i ik
N—C—H | N
Hf | HsC CHj
H méthylamine H triméthylamine
_ ) L ? methvimethanamine
CH:—CH; _f|3H CH2— CH: ou DMA

CHz—NH;
2-ethvlbutan- 1-amine




Amides

 Un amide résulte du remplacement du groupement
hydroxyle d'un acide carboxylique par une amine
(R-CO-NRR’).

* Le suffixe “ amide ” remplace le suffixe “ oique ”.

e || existe 3 classes d’amides :

O
O O 1
I I R—C—N—K
R—C—NH, R—C—NH—R ln"

Amide primaire Amide secondaire Amide tertiaire




Amides

e La substitution des amides est similaire a celle des
amines. Les préfixes « alkyle » sont précédés de Ia
lettre N (azote).

0

|
CH3z— C—NH;

0
|

CHi— C—NH—CHs

0

I
CH:— CH—~CH;— C—N— CH; — CHs

I
CHs

Ethanamide

N-methylethanamide

N-ethyl N-methyl butanamide




Nitriles

* Un nitrile correspond a la formule R-C=N.
* (-C=N est le groupe cyano ou carbonitrile).

* Le nom dérive de 'lalcane correspondant (+ suffixe
nitrile).

CH:-C=N CH:CH:-C=EN CH:=CH-=N CsHs-C=N
acetonitrile ou | Propanenitrile cacrylonitrile ou | benzonitnile
. » . .| oou
ethanenitrile ou | ou cyanoéthane J-propenenitrile | .

: cyanobenzene
cyanomethane ou cyanoethene




