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Espaces vectoriels

Un espace vectoriel sur un corps K est un ensemble non 

vide E sur lequel on définit une loi interne notée (+), 

appelée addition, et une loi externe, notée (.), appelée 

multiplication par un scalaire.

Ces deux opérations doivent vérifier certaines propriétés :
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Espaces vectoriels: Sous-espaces vectoriels

Soit E un espace vectoriel et F un sous-ensemble non vide de E. 

On dit que F est un sous-espace vectoriel de E s’il est un espace 

vectoriel pour l’addition et la multiplication externe de E, c.-à-d. 

si les deux propriétés suivantes sont vérifiées :

L'intersection de deux sous-espaces vectoriels est un sous-

espace vectoriel.
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Espaces vectoriels: Sous-espaces vectoriels

D’une autre façon on peut dire que F est un sous-espace vectoriel 

de E si et seulement si F est non vide et vérifie la propriété 

suivante :
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Espaces vectoriels: 

Combinaison linéaire de vecteurs :

Une combinaison linéaire de n vecteurs                  d’un espace 

vectoriel E est un vecteur            s’écrivant :
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Espaces vectoriels: 

Une famille libre et famille génératrice:

Une famille non vide d’éléments de E est définie comme une 

application d’un ensemble d’indices I, à valeurs dans E.

Une famille de n-uplet de vecteurs d’un espace 

vectoriel E est libre (ou que les vi  sont linéairement 

indépendants) si, pour tout choix de
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Espaces vectoriels: 

Dans le cas contraire, on dit que la famille est liée ou que 

les vi sont linéairement dépendants.

Soit  . Il existe un plus petit sous-espace 

vectoriel de E contenant V : on l’appelle le sous-espace 

vectoriel engendré par V et on le note Vect(V).

Le sous-espace vectoriel Vect(V) est l’ensemble de toutes 

les combinaisons linéaires des
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Espaces vectoriels: 

Dimension finie

Si E est un espace vectoriel muni d’une base de

n vecteurs non nuls, alors toute famille libre de E

a au plus n éléments et toute autre base de E a

exactement n éléments. Le nombre n est appelé

dimension de E et on note dim(E)=n.
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Matrices

Soient n et m deux entiers positifs. On appelle matrice à n 

lignes et m colonnes, ou matrice n*m, ou matrice (n, m), à 

coefficients dans k, un ensemble de nm scalaires           , avec 

i=1,…,n et j=1,…,m, représentés dans le tableau rectangulaire 

suivant
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Matrices

Quand ou , on écrit respectivement ou

, afin de mettre explicitement en évidence le corps

auquel appartiennent les éléments de A. nous désignerons une

matrice par une lettre majuscule, et les coefficients de cette

matrice par la lettre minuscule correspondante.

Pour écrire (1), nous utiliserons l’abréviation avec

i=1,…,n et j=1,…,m. l’entier i est appelé indice de ligne, et

l’entier j indice de colonne. L’ensemble (ai1, ai2,…,aim) est la i-

ième ligne de A ; de même, (a1j, a2j,…,anj) est la j-ième colonne

de A.

Si n=m on dit que la matrice est carré ou d’ordre n.
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Matrices

On appelle vecteur ligne (resp. vecteur colonne) une matrice

n’ayant qu’une ligne (resp. colonne), c.-à-d. une matrice de

type (1, m) (resp. de type (n, 1)).

Sous-matrice soit A une matrice n*m. soient

et deux ensemble d’indices. La matrice

S(k*l) est appelée sous-matrice de A.

Parmi toutes les partitions possibles de A, mentionnons en

particulier la partition en colonnes.

A=(a1, a2, …, am)

ai étant la i-ième vecteurs colonne de A. on définit de façon

analogue la partition de A en lignes.
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Matrices

Pour préciser les notations, si A une matrice n*m nous

désignerons par

La sous-matrice de A de taille (i2-i1+1)*(j2-j1+1)

comprise entre les lignes i1 et i2 et les colonnes j1 et j2.

Ces notations sont utiles pour l’implémentation des

algorithmes dans MATLAB.
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