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Classification périodiques des éléments 
chimiques



4.1.Introduction à la classification périodique
• Classons les éléments chimiques par ordre de numéro atomique (Z) 

croissant .

• La règle de Klechkowski (Fig) permet de prévoir le contenue des 
différents lignes du tableau périodique et leur nombre.
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Tableau N°1 

La ligne ou

la période

Structure électronique externe Nombre maximal 

d’électrons

1 1S 1→2 2

2 2S 1→2 2P 1→6 8

3 3S 1→2 3P 1→6 8

4 4S 1→2 3d 1→10 4P 1→6 18
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5 5S 1→2 4d 1→10 5P 1→6 18

6 6S 1→2 4f 1→14 5d 1→10 6P 1→6 32

7 7S 1→2 5f 1→14 6d 1→10 7P 1→6 32

4f 1→14

5f 1→14

A partir de ce tableau on peut déterminer pour chaque ligne:
- Son nombre d’éléments,
- La structure électronique externe de ces éléments.



4.2. Description du tableau périodique de Mendeleïev
• 4.3.1.Une période:

• c’est une ligne horizontale du tableau périodique.

• Les période sont au nombre de (07) de longueur inégale,

• Trois périodes courte (1;2;3):

• La première avec deux éléments (H et He),

• Les deux autres périodes (2 et 3) avec huit(8) éléments,
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• Les deux autres périodes (2 et 3) avec huit(8) éléments,

• Quatre périodes longues (4;5;6 et 7):

• La 4ème et 5ème période renferme chacune 18 éléments,

• La 6ème et 7ème période renferme chacune 32 éléments.

• Il existe une relation simple qui permettre de retrouver le 
nombres des éléments (X) dans chaque période de range (n):

• Si n impaire: x=(n+1)2/2.

• Si n mpaire: x=(n+2)2/2.



• 4.3.2. Une colonne (groupe):

• Le tableau périodique est constitué de 18 colonnes réparties 
en 09 groupes (I à VIII) comportant des sous groupes (A et B).

• Les 7 premiers groupes comportent chacun deux sous-
groupes A et B selon l'état des électrons externes. 

• Sous-groupe A : contient les éléments dont la couche externe 
est [ns np]. 

• Sous-groupe B : contient les atomes qui possèdent un état d. 
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• Sous-groupe B : contient les atomes qui possèdent un état d. 

• Remarques

• Les éléments d'une même colonne ayant la même 
configuration électronique de la couche électronique externe. 

• Du point de vue chimique cela leur confère des propriétés 
chimiques analogues. 



Groupes I II III IV V VI VII VIII 0

Sous

groupes

IA IB IIA IIB IIIA IIIB IVA IVB VA VB VIA VIB VIIA VIIB

colonne 1 11 2 12 13 3 14 4 15 5 16 6 17 7 8-9-

10

18

Tableau N° 2 : Les 09 groupes du Tableau périodique
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Les indices qui sont en chiffre romain (I, II, III,…) indiquent le 
nombre d'électrons sur la couche externe, appelés électrons 
de valence (les électrons qui peuvent participer aux liaisons 
chimiques.



Sous groupe A
• Les éléments de la colonne (1 et2): bloc S et de 

colonnes (13;14;15;16 et 17):bloc P appartiennent 
au sous-groupe A (Tableau N°8).

• Leurs configuration électronique se termine 
toujours sur une sous couche S ou P.
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colonne 1 2 13 14 15 16 17

Sous groupes IA IIA IIIA IVA VA VIA VIIA

Structure électronique

externe

ns1 ns2 ns2 np1 ns2 np2 ns2 np3 ns2 np4 ns2 np5

Nombre des (é) de valence 1 2 3 4 5 6 7



Sous groupe B
• Les éléments des colonnes (3;4;5;6;7;11 et 12) (Bloc d) 

appartiennent au sous groupe B.
• Leurs configurations électronique se termine sur une sous 

couche (d).

colonne
3 4 5 6 7 11 12

S-groupes B
III IV V VI VII I II
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S-groupes B
IIIB IVB VB VIB VIIB IB IIB

Structure

électronique

externe

ns2(n-1)d1 ns2(n-1)d2 ns2(n-1)d3 ns1(n-1)d5

ns2(n-1)d4

ns2(n-1)d5 ns1(n-1)d10

ns2(n-1)d9

ns2(n-1)d10

Nombre des

(é) de valence

3 4 5 6 7 1 2

Exception à la Règle de KLECHKOWSKI



Le groupe zéro (0 ) ou la colonne 18 du tableau périodique

• Les éléments de la colonne 18 appartiennent au 
groupe (0).

• Ces éléments se présentent sous très faibles 
quantités dans l’atmosphère;

Mr.DOUINAT Oukacha/Université de Relizane/L1SNV/S1/2022-2023

quantités dans l’atmosphère;

• Existent tous sous forme de gaz monoatomique, 
ce sont les gaz rares (nobles);

• Ils sont caractérisés par des sous-couches S et P 
complètement remplies qui leur donne une 
grande stabilité (sauf le Og : Oganesson).



• La classification périodique est divisée en 4 blocs en 
fonction de la structure électronique externe des éléments.

• I.1 Bloc S (Colonne 1et 2). 
• Leur configuration électronique: nSx avec (x=1 ou x=2)
• I.2 Bloc p (colonnes 13 à 18 )
• Leur configuration électronique: nS2, nP x avec (1≤x≤6).

• I.3 Bloc d (colonnes 3 à 12 )

Les quatre blocs du Tableau périodique
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• I.3 Bloc d (colonnes 3 à 12 )

• De configuration éléctronique: (n-1)dx, nS y avec (1≤x≤10) et 
0≤y≤2.

• I.4 Bloc f:

• De configuration éléctronique: (n-2)fx(n-1)dy, nS 2

• Avec: n=6 ou n=7

• (0≤x≤14) et  y=0 ou y=1.



Familles d’éléments chimiques
• Les éléments chimiques sont regroupés en Familles aux  des propriétés physico-

chimiques  voisines.

1. Famille des métaux alcalins (colonne 1, groupe IA): (Sauf: hydrogène).

2. Famille des alcalino-terreux (colonne 2, groupe IIA):

3. Famille des halogènes (colonne 17, groupe VIIA ):

4.Famille des gaz rares (nobles ou inertes) (colonne 18, groupe VIIIA ou 0).

5. Famille des Métaux de transition (colonnes de 3 à 12), 
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5. Famille des Métaux de transition (colonnes de 3 à 12), 

6.Famille des lanthanides: Correspond à la 6ème ligne du bloc f.

7.Famille des Actinides: Correspond à la 7ème ligne du bloc f. 

8. Famille des Métaux pauvres: métaux du bloc P et certains du groupe12

9. Famille des  Métalloides:

Un métalloïde est un élément chimique dont les propriétés sont intermédiaires entre 
celles des métaux et des non-métaux .

10. Famille des Non-métaux

Cette famille comprend les éléments qui ne sont ni des métaux, ni des métalloïdes, 
ni des halogènes, ni des gaz rares. Cette série comprend: (H, C, N, O, P, S, Se).





Périodicité des propriétés des éléments chimiques

• .1 Rayon atomique (ra)
Le rayon atomique (ou covalent) correspond à la moitié de la 
distance entre deux noyaux atomiques d’une molécule 
diatomique mononucléaire. 

• Evolution du rayon atomique:
Dans une même période, le rayon atomique tend à décloitre 
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Dans une même période, le rayon atomique tend à décloitre 
de gauche à droite à cause de l’augmentation de la force 
d’attraction entre le noyau et les électrons de valence.

• Dans une même groupe (colonne), e rayon atomique tend à 
croitre de haut en bas à cause de diminution de la force 
d’attraction entre le noyau et les électrons de valence.



• 2. Energie d’ionisation (E.I) :

• C'est l'énergie qu'il faut fournir pour arracher un ou 
plusieurs électrons à un atome à l'état gazeux. 

• Elle est toujours positive.

• Cette énergie est calculée en Kj/mol. 

• X(g)+E.I(1) →    X+
(g)+ 1é    ………    1ère ionisation
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• X(g)+E.I(1) →    X+
(g)+ 1é    ………    1ère ionisation

• X+
(g)+E.I(2) →    X+

(g)+ 1é    …….      2ème ionisation

• Evolution de l'énergie d’ionisation:

• 1)- Dans une même période, l’énergie d’ionisation tend 
à croitre (il y a  une  forte d’attraction noyau-électrons).
2)- Dans un même groupe, l’énergie d’ionisation tend à 
décroitre (il y a  une  faible attraction noyau-électrons). 



• 3. Affinité électronique (A.E):

• L'affinité électronique d'un atome (X) est l'énergie 
dégagée lorsque cet atome capte un électron.

• Elle est exprimée en Kj/mol. 
X(g)+ 1é →    X-

(g)+ A.E 

• Exemple :
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• Exemple :
O(g) +1e- → O-

(g) + A.E ………..AE= -142Kj/mol 

• Evolution de l’éléctronégativité:

• Au cours d’une période, l’A.E augmente avec Z;

• Dans une colonne, l’A.E augmente  de haut en bas.



• 4. Electronégativité (E.N ou  χ ) :

• L’électronégativité représente la tendance d’un atome à 

attirer vers lui les électrons d’un autre atome.

• Soient A et B des atomes:

• Si : A(g)+ B(g)→ A-
(g)+B+

(g) : 

• On dira que A est plus électronégatif que B.
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• On dira que A est plus électronégatif que B.

• Evolution de l’électronégativité: 

• Dans une même période, L'électronégativité a

tendance à croître avec le numéro atomique (Z).

• Dans une même colonne, L'électronégativité a tendance à 

décroître lorsque le numéro atomique (Z) croît. 



• Tableau : Evolution de quelques propriétés en fonction de Z.

Z Rayon 
atomique

Energie 
d’ionisation

Electronégativité
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atomique d’ionisation

Dans une 
période

+ - + +

Dans une 
colonne

+ + - -
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