
Commande prédictive

Chapitre 1 : Principes de la commande prédictive   

Chapitre 2 : Commande Prédictive Généralisée (GPC)                                                                       

Modèle de prédiction, prédicteur optimal. Minimisation d'une fonction de coût quadratique à 

horizon fini. Synthèse du régulateur polynomial RST équivalent. Choix des paramètres de réglage, 

compromis stabilité, performances, robustesse. GPC sous contraintes.

Chapitre 3 : La commande prédictive à base de modèle d’état (MPC)

Modèle de prédiction, prédicteur optimal. Minimisation d'une fonction de coût quadratique à 

horizon fini , MBPC sous contraintes.
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Résumé:

La commande prédictive est une technique de prévision qui, souvent alliée à une technique de

commande PID (Proportionnel-Intégral-Dérivateur) intervient dans la plupart des systèmes de

régulation industrielle. Les techniques de commande prédictive et PID sont utilisées dans des

domaines aussi variés que le domaine médical, la sidérurgie, la robotique, l'aérospatiale,

l'agroalimentaire, le pétrole, l'énergie, la mécanique, etc. Leurs applications vont de la

régulation de réacteurs de fusées au réglage de l'ambiance de serres horticoles.

De toutes les commandes dites "avancées", la commande prédictive est la plus utilisée dans

l'industrie, aussi bien pour les qualités techniques auxquelles elle doit ses performances que

pour sa facilité de mise en œuvre. Son champ d'application s'étend à tous les domaines

industriels, notamment aux cas où la régulation PID n'est pas efficace.



Introduction 

La commande prédictive est une technique de commande avancée de

l’automatique, elle a pour objectif de commander des systèmes industriels

complexes. Le principe de cette technique est d’utiliser un modèle dynamique du

processus à l'intérieur du contrôleur en temps réel afin d'anticiper le futur

comportement du procédé. La commande prédictive fait partie des techniques de

contrôle à modèle interne (IMC: Internal Model Controler). En anglais on utilise le

terme MPC ou MBPC pour qualifier la commande prédictive : Model (Based)

Predictive Control. Cette méthode a été inventée par un français, J. Richalet, en 1978

et généralisée par D.W. Clarke en 1987 en accord avec de grands groupes industriels

aux USA et en Europe (Shell et Adersa).

La prédiction est une notion qui joue un rôle important pour toute activité dans

laquelle on cherche à anticiper une trajectoire prédéfinie. De fait, de nombreuses

activités humaines telles que la marche, la conduite d’une automobile ou la pratique

sportive cherchent à anticiper une trajectoire afin de prévoir les gestes et manœuvres

à effectuer. 3
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Schéma de principe de la commande prédictive
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